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Le Risque Industriel, c’est quoi ?



Le risque industriel
e

De l'industrie :
- Primaire
- Secondaire

- Tertjaire

Vers I'industrie de :
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Le risque industriel
e

Les atteintes : par voie chimique ou biologique,
par voie physigue (mécanigue ou rayonnement)

Les effets Les effets

Les vecteurs : chronlques accidentels
- Aliments .

Les cibles :
- Eau

- Individus
- Air

- Paysages
- Bruit

- Faune, flore
- Déchets

- Biens matériels
- Transports
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Composante du risque

Notion de RISQUE :

« Possibilité de survenance d’'un dommage résultant d’'une exposition aux effets d’'un
phénomene dangereux . Dans le contexte propre au « risque technologique », le risque
est, pour un accident donné, la combinaison de la probabilité d’occurrence d'un
evénement redouté/final considéré (incident ou accident) et la gravité de ses
conséguences sur des éléments vulnérables

Risque

« probabilité d’atteinte des cible
avec des conséquences données »

Probabilité
d’occurrence d’'un
événement
initiateur

ENJEUX ou
intéréts a protege

Intensité

Vulnérabilité — TFagas
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Réferences réglementaires au Maroc?



ElID : Etablissements classés
[ovachy

Theme Texte

Dahir du 25 aoit 1914 modifié par les dahirs du 13 octobre 1933 et 18 janvier 1950

Etablissements classes portant réglementation des établissements insalubres, incommodes ou dangereux

Arrété viziriel du 13 octobre 1933 ( 22 joumada Il 1352) portant classement des
établissements insalubres, incommodes ou dangereux, modifiée par Arrété Viziriel du
17 novembre 1949

Classement des
etablissements

Arrété viziriel du 18 janvier 1950 (25 rabia | 1369) interdisant I'installation de certaines
Aménagement industries dans les villes municipales et les centres délimités par arrété viziriel, avec
leurs zones de banlieue ou leurs zones périphériques
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Classification des établissements classés
BUREAU

En vertu de l'arrété viziriel du 13 octobre 1933 portant classement des
établissements insalubres, incommodes ou dangereux et selon leur
degré d'inconvenients, ces etablissements sont inscrits sur une liste
appelée "nomenclature". Cet arrété a fait I'objet de plusieurs
maodifications dont la derniere remonte a 1974.

Classe D’établissement / Nombre :
- 1¢re classe /134

- 2éme classe / 255

- 3eme classe / 173 Liquides inflammables de la 1re catégorie ; hydrocarbures et autres
liquides émettant, a des températures inférieures a 35°, des vapeurs
susceptibles de prendre feu au contact d'une flamme a l'exception :
1° des liquides particuliérement inflammables (éther, collodion,
celluloid en dissolution, sulfure de carbone), dont les dépdts font
I'objet d'un classement spécial ; 2° des alcools éthylique et
méthylique, dont les dépdts font également I'objet d'un classement
spécial (Dépots de) :

1° Dépots dans lesquels les liquides sont contenus exclusivement
1 dans des récipients métalliques hermétiquement fermés et ne doivent subir

aucun transvasement :

236 0

a) Quand la quantité emmagasinée est de 20.000 litres ou Danger dincendie. Premiére

a plus

b) Quand elle est supérieure a 2.000 litres et n'atteint pas -
b 20.000iitres. d Deuxieme
c c) Quand elle est comprise entre 300 et 2.000 litres Id. Troisiéme
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TMD, Hydrocarbures, Installations GPL, Mines,
Explosifs, Rayonnements

 Transport des Matieres Dangereuses : Loi 30-05 relative au transport des matiéres
dangereuses par route, en attente des 16 textes d'application

O Installation, transport et exploitation des récipients et dépbts de GPL : reglement N°
1263-91 de 1993

1 Dépdts des Hydrocarbures liquides : Réglement entré en vigueur par la circulaire
n°3971/B2 du directeur des travaux publiques du (1 septembre 1955)

L Plusieurs textes régissent les aspects liés a la sécurité dans la manutention, le
transport et [utilisation des explosifs, sources a rayonnement, les activités
miniéres,...
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Réferences réglementaire au Maroc

 Le Dahir n° 1-3-60 portant promulgation de la loi n°12-03 relative aux
études d’'impact sur I'environnement (EIE)

 Le Dahir n° 1-03-61 portant promulgation de la loi n°13-03 relative a la
lutte contre la pollution de I'air

L'étude des risques industriels type accidentel n'est pas définie
reglementairement.
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Et ailleurs

« En Europe :réglementation approuvéee et beaucoup d’outils/guides

 Au Maghreb :

- Tunisie - similaire a la France
Décret N°2006-2687 du 09 novembre 2006 relatif aux procédures d'ouverture et d'exploitation des
établissements dangereux, insalubres et incommodes
> Etablissement de 1% et 2éme catégorie: impose EDD, EIE et POl aux établissements de 1¢e et 2¢éme
categories.
- Etablissement de 3¢me catégorie: Une notice de sécurité et une étude d'impact ou la signature d'un
cahier des charges selon le cas, sont demandées aux établissements de 3¢Me catégorie.

- Algérie - similaire a la France
- Loi N° 03-10 (19 juillet 2003): Protection de I'environnement et développement durable
ART. 21 Etude de danger requise pour autorisation d’exploiter
- Loi N° 04-20 (25 déc. 2004): Prévention des risques majeurs et gestion des catastrophes
ART. 60 Obligation des soumettre une étude de danger avant exploitation
- Loi N° 05-07 (28 avril 2005): Loi sur les hydrocarbures
ART. 18 Avant d’entreprendre toute activité : Etude d’'impact / Plan de gestion environnementale / Mesures
de prévention / Gestion des risques environnementaux /Conformité a la législation environnementale
- Décret exécutif No 06-198 (31 mai 2006) :Réglementation applicable aux établissements classés pour la
protection de I'environnement
ART. 5 Etude de danger requise avant exploitation
ART. 12 a 15 Objet et contenu de I'étude de danger
ART 47 Etablissements classés existants: étude de danger a l'intérieur de 2 ans
- Décret exécutif n° 15-09 du 23 Rabie El Aouel 1436 correspondant au 14 janvier 2015 fixant les
modalités d’approbation des études de dangers spécifiques au secteur des hydrocarbures et leur contenu
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Quels outils pour maitriser le risque industriel ?



Différents risques

» Risque industriel chronique : Etude d’'impact sur I'environnement
» Risque industriel / Accident majeur :

- Etude de danger

- Plan d’Opération Interne

» Risques au poste de travalil

Comment

maintenir
le faire mes

savoir ? N performances ?

Comment

Management des
rformances

Volontaire

« Evaluation de conformité

* Etudes Environnementales

* Analyses de risques

« Mesures et Inspections périodiques

Réglementaire
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L'étude de dangers



Une étude de dangers pour quoi faire ?

L'étude de dangers est au coeur du processus de gestion des risques
d’origine accidentelle pour les Installations Classées :

o |'étude de dangers n’est pas un simple document administratif,

 l'étude de dangers est un outil (autoportant) de I'exploitant pour
demontrer qu’il a mis en place les mesures nécessaires pour éviter de
porter atteinte a 'homme et a I'environnement (conception, mise en
service, exploitation, modification, maintenance...)

 l'étude de dangers présente une analyse exhaustive de tous les
risques associes aux activités du site

« |'étude de dangers est un outil d’aide a la décision.
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Une étude de dangers pour quoi faire ?

Réduction/maitrise des risques a la source
Propositions de I'exploitant
Mesures complémentaires

Gestion de crise Information

et planification ETUDE DE préventive du
des secours DANGERS personnel (CHSCT)

(POI) et des populations

Malitrise de l'urbanisation
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Etude de dangers - les grandes étapes

L

Scenarios pouvant conduire ./ H'h
& un phenomeéne dangereux

Résumé non technique et cartographie des effels

U Vv
FU VAN
)

BUR
SYL

1828

_ UREAU
i ? Retour d'expeérience
Barrigres
de sécurte
17
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Description : une etape primordiale de 'EDD
e

Description | Besaripton
du site des installations

> Mettre en evidence le contexte d’'implantation et les risques induits

> Comprendre le fonctionnement du site et des installations, les procédes,
I'organisation et les moyens

> |dentifier les potentiels de dangers du site : produits, matieres, procédes
et équipements a risques et leur localisation

> ldentifier et comprendre le fonctionnement des systemes de sécurité et
I'organisation pour leur mise en ceuvre
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Description de I'environnement

1828
BUREAU
VERITAS

> Connaitre I'environnement dangereux (sources d'agression potentielles
d’origine naturelle ou humaine) susceptible de conduire a un sur-
accident.

Installations
voisines

Foudre

Friches

Crues

Séisme
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Démarche d’analyse de risques

Recensement des Identification et caractérisation des RedUCt_IE')I"I des dangers (quan}tltg de
. matiere dangereuse, procedé
dangers potentiels de dangers )
alternatif, etc)
. . Accidentologie du site - Installations
Accidentologie
analogues - REX
A 4 4
Evaluation Préliminaire Recherche des événements redoutés centraux (ERC)
_ ] Sélection de ceux pouvant conduire a un phénomeéne dangereux (PhD) majeur
des Risques (EPR) .
potentiel
A\ 4
. . Et ré tion ri jusq'a
Analyse Détaillée des Evaluation de la probabilité, gravité, ude de gduc ° de.s sques jusqa
. . o . . e—> un niveau aussi bas que
Risques (ADR) intensité et cinétique des PhD majeur . L
raisonnablement réalisable
Positionnement des PhD dans la
Bilan de I'analyse des matrice MMR
. Validation du niveau de maitrise des
risques

risques / Proposition de MMR le cas
échéant
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Démarche d’analyse de risques

» Analyse préliminaire des risques : differentes méthodes selon le détail souhaité et

le process : APR ou HAZID / HAZOP /| AMDEC, etc.

GLAZ
Sechon : 1
Descriplion © Artivée gaz
FFOPID " 003069
Groupe de fraval SONATRACH (Mustapha BELHAMAME, Hablb BENMEGR|, Hocine HOCINE, Kamel NAIMI, Abdelkader BEKRATER, Mohammed BEMZINA )
Data : 18102008
Evénement
N Mallle T Detall n Causes Conséquences Masures de préventlon Mesures de limitatlon des conséquences | F| G
Dt de eguiation [PEy1101 amonl posta de complags:
SUPIESHN ) 21 |y s cu g |PEUelion e 1a earbaralaton [PSHH1116 &n aval ds a dekia
ausse de S ——— PeriUrbalion de la decarbanatalion
22 Bouchage dans les echangeurs de
ampéralira riree Joonensation ot en aval
Detecteur de famme FIDN01 avec report
Consion Presance dhumidils el e |Dispersion 4'0n nuage Inammabis, dhalarme en DCS
interme B ) UWCE ! Flash Firs, Ty bxche rspeciion peridiue (3 ars) [venne coupe e FGY commandee depats |2 [ 2
=alk: DCS
Detecteur de famme FIDN0T avec report
Comosion 7] P — Cispersion d'un nuage inflammable, peinture anti corroson, inspection visuelle, |d'alarme en DCS 2l 3
etz esterne ! UWGE/ Flash Fire, fe bxche refection peinture anll corrosion (10 ams)  |Vanne coupe B FGY commandes depuls
=alke DCS
Pasta de deétente et
7 |staticn de comptage]  EEEED 5 frens ob
Détectewr de flamme FIDT 10 avec report
Agression Chocjmecanioue, Cispersion d'Un nuage nflamimabls, dhalarme en DCS
® an de pravenicn, plan de kva
erterne Inermiue) UVCE ! Flash Fife, Ty Erche Fian de P = [venne coupe e FGY commandes depas |2 [ 2
=alke DCS
Détectewr de flamme FIDT10 avec report
Vellissament, mauvats
Fuite e jomt a7 e, dmsl‘\ance wale Cispersion d'un nuage inflammable, maintenance, rencuvelement (3 ans), joinks |d'alarme en DCS 3
m’] J UM G | Fiash Fir, 10 forcne mtali plastius [vanne coupe s FGY commandse depuls
=alke DCS
Risque chimiue |G 28 fsans abjet
V11011102 restent en position
petodultis Elechicits 2 |Perle dalmentation |<ans consequenca
i nsnument | 30 fpere daimenigton  [PETAE VRITO21108 Fetlualn
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.

Effets
d’intensité
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-

enomene
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Conséquences
gravité G

Présence de cibles
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Démarche d’analyse de risques

» Evaluation des conséquences avec PHAST par exemple

> Analyse detaillee des risques par la methode QRA ==

» Représentation des phénomenes
d’accident majeur par la méthode
des nceuds de papillon
b

/ Ph. I I.lou

» —  Phénomén e —
Dangereux Effets themmiques
3] e |y B g BN gy BN
Effets
environnamentang

Enjeux

Effets 1
L - L
AM
N i Feemm——————
L ERC2 I—— I [".---.Efe.“.“.'---.r -
e B Y O T Ph.D2. e » =
8 - =TT Lo E it —— &
_od -4 ERC F-—-- [ ——— PR
- 1
e Y
! E H X
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UV
5%
, 1
3 td
(] ‘d
28

Intensité des effets des phénomenes dangereux

TYFES OYEFFETS
Sl dies
el Thermigues Toxigues Surpression
e IMoimme |

|_I l.l_ll
e BT T ]
Illl_-- :
r”' I:l:l:lll ---

INFEVETIALES
JEEs

HCEEETT

I s =i L)

CL : Concentration létale

SEL et SELS : Seuils pour lesquels les effets d’'un accident sont supposés provoquer la
mort de respectivement 1% et 5% de la population générale exposée pendant un
temps donné

SEI : Seuil pour lesquels les effets sont supposés provoquer des effets irréversibles
pour la santé humaine
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Cartographie des effets des phénomenes dangereux

1 |S00-Incendie duBac 1 thermique
2 |S00-Eddement du Bac 1 SUrpression
3 |1500-Incendie du Bac 2 thermique
4 |S00-BEdatement duBac2 surpression
5 |500-incendie duBac3 thermigque
6 |S00-Eclaterment du Bac 3 BUrpression
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Prise en compte des mesures de maitrise des risques

1828
BUREAU

VERITAS

La performance d’une barriere de securité est évaluée selon :
« Son indépendance (vis-a-vis du scénario et des autres barrieres)

« Son efficacité (Aptitude a remplir la fonction de sécurité pour laquelle elle a été choisie, dans
son contexte d’utilisation et pendant une durée de fonctionnement (en %) - dimensionnement,
résistance, emplacement, etc.)

. L'adéquation cinétique de mise en ceuvre / cinétique de l'accident

Barriere de

sécurité
Barriére /\ Barriére
_ humaine _-7 technique
Action < P
opérateur sur \ _-" /\
; \ - . .. <
alerte visuelle Ny e Dispositif de Systéme
. N sécurité instrumenté de
Systeme a sécurité
action manuelle
de sécurité . . .
Sécurité de pression treés
Isolement des installations haute déclenchant via un
par déclenchement AU par Passif Actif z,i_utomate de securite
opérateur I |solem(_ant des
Ex : cuvette de rétention Ex : Soupape nstallations
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Risque acceptable

1828

[BUREAU |
VERITAS

risque trop éleve

Zone en rouge : zone de risque €élevé < accidents « inacceptables » susceptibles d’engendrer des
dommages séveres pour les personnes dans et hors des limites de propriété.

Zone en orange : Les scénarios dans cette zone doivent faire I'objet d'une démarche d’amélioration
continue en vue d’atteindre, dans des conditions économiquement acceptables, un niveau de risque
aussi bas que possible, compte tenu de I'état des connaissances et des pratiques et de la vulnérabilité
de I'environnement de l'installation <> zone ALARP (As Low As Reasonnably Practicable).

Il N’y a pas d’exigence impérative pour les accidents de criticité « ALARP », si ce n'est de conduire
une démarche d’amélioration en vue d’atteindre un niveau de criticité aussi bas que possible.

zone de risque moindre < accidents « acceptables » , le risque est maitrise,
amélioration possible via des systemes de management de la sécurité (SMS) notamment
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Conclusion

VERITAS

Alissue de I'étape d’étude de danger, I'exploitant dispose

- Des phénoménes dangereux susceptibles de conduire a un accident majeur ;

- D’une cartographie des zones impactées par les différents scénarios modélisés et d’'une

évaluation de la gravité associée.

« D’une cotation et d’'une évaluation du risque final pour chaqgue scénario sélectionné

- D’'une démonstration de la maitrise des risques d’accidents majeurs par la mise en
place de barrieres de sécurité adaptées et performantes, prenant en compte toutes les

combinaisons d’évenements

envisagées

le cas échéant, des mesures

complémentaires de réduction des risques auront été suggérées - plan d’actions

Source de danger Flux du danger
{installation) {Vecteur de
propagation)}

Prevention F?'utécﬁan

|||||||||||||||||||||||||||||||| LR E R PR R TR R PR L L L

' Gestion du risque

Cibles
Humaine

Intervention

Planifier
(Plan)

Systeme
de management
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Le Plan d’Opération Interne (PQOI)



S0 VE

BTy
S YL

Le plan d’urgence ou Plan d’Opération interne pour I'industriel

1828

[BUREAU
[ VERITAS |
Objectifs : Sens du vent Nuage de vapeur en feu
E— Partie cochée & ko vue Onde de pression

» Mettre en place une organisation
et des outils de gestion de crise

» Définir la stratégie d’intervention
et organiser les mesures
d’'urgences

250m @ 3lm @

» Deéterminer et dimensionner 1 9 o 3 a

les moyens de lutte contre
un sinistre ou un accident majeur e

Methodologie

» Evaluer les risques, évaluer les besoins techniques et organisationnels

Définir les principes d’intervention

Dimensionner les moyens fixes et mobiles

Structurer une cellule de gestion de crise

v v vV

Organiser les flux d'information, les processus
décisionnels et la communication

v

Rédiger des fiches reflexes et consignes opérationnelles

» Former les personnels et réaliser des exercices
de simulation des plans d’'urgence
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Retour d’expérience de Bureau Veritas Maroc

Cas du complexe portuaire de Tanger Med



Demande du client

- Mise a jour de I'étude de dangers avec prise en compte des activités portuaire
mais aussi des installations classées contenus dans les limites de propriété du port
(dépobt d’hydrocarbure, canalisations de MD, stockage de céréales, etc.)

e Analyse des interactions des différentes activités
» Plan d’actions / amélioration continue
- Elaboration du Reglement local de marchandises dangereuses

e Sur la base du RPM francais (Réglement pour le transport et la
manutention des marchandises dangereuses dans les ports maritimes)

e Alignement aux exigences appliqguées dans les ports internationaux

- Elaboration du Dispositif de prévention et de lutte contre les sinistres et les
accidents dus aux MD

« Schémas dalerte et dorganisation des secours, fiches reflexes
d’intervention - un document synthétique et pratique.

e Interaction avec les autorités locales

 Plan d’actions / amélioration continue

1828
BUREAU
VERITAS
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Autres références
_ UREAU
VE RITAS

- Etude de dangers, Etude d’impact et POI du projet de terminal pétrolier de Jorf Lasfar,
WINXO

- Etude de dangers, Plan d’Opération Interne du Complexe thermo-solaire d’Ouarzazate
NOOR |

- Etude d’analyse de risques de type HAZOP pour les interfaces de tous les nouveaux
projets a Jorf Lasfar (chimie) et a Khouribga (mine). JACOBS ENGINEERING S.A.

- Evaluation des risques d’accidents majeurs et élaboration du POI, OCP / Port de Jorf
Lasfar — Installations de dépotage de 'ammoniac

- Etude de danger d’une canalisation de 500km de gaz naturel — Gaz natural, etc.

JACOBS

Engineering SA

yd
gasNatural h’
fenosa
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Une équipe locale, des compétences internationales

VERITAS

- Bureau Veritas Maroc possede une équipe compétente localisé a Casablanca

= Appui technique des experts de Bureau Veritas France et notamment du Centre
Technique Industrie de France

—> Appui des autres Bureau Veritas pour des sujets spécifiques (exemple : Installation
solaires : BV Espagne / El Forage : BV Abu Dhabi, etc.)

O 66 500 employés Afrique, Moyen-Orient,
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